Loadsensing - bezdratovy systém meéreni a sbéru
dat z pozorovani hladin podzemni vody v okoli hraze
na vodnim dile Olesna

Na zakladé poZadavk(i objednatele Povodi Odry, statni podnik jsme realizovali instalaci bezdratového systému
dataloggert Loadsensing a standardnich strunovych piezometrii Geokon 45008 za tc¢elem meéreni hladin podzemni vody
bez narok( na kopani kabelovych tras a sou¢asnym poZadavkem objednatele na zapojeni do jiZz provozovaného on-line

systému vcetné vizualizace dat.

Bezdratovy systém dataloggert Loadsensing je navrzen na volné frekvenci
EU 868MHz. Komunikace se déje vzdy od kazdého dataloggeru (Node)
smérem ke sbérnému dataloggeru (Gateway). Gateway (obr.1)
shromazduje data z jednotlivych Nodes a odesfla je bud pomoci GPRS
modemu (ktery standardné obsahuje) nebo Ethernet pripojeni do sité
Internetu nebo pfimo do lokalni sité provozovatele. Bezdratové spojeni
mezi Gateway a Nodes funguje az do vzdalenosti 15 km v nezastavéné
oblasti (obr.6).

Jednotlivé dataloggery (Nodes) se nastavuji pomoci mobilniho telefonu s
operacnim systémem Android a aplikace Dlog. Mobilni telefon s USB
kabelem je mozné pouzit pro sbér dat pfimo z dataloggeru.

Gateway obsahuje aplikaci pro webevy prohlize¢, kterou je mozné
Gateway ovladat a zaroven vizualizovat méfena data. Samozfejmosti je
moznost vizualizace mérenych dat na Internetu vcéetné vyhlaSovani
varovnych stavll napf. ve Vista Data Vision. Gateway v pravidelnych
intervalech odesila datové soubory na FTP server a také automaticky po
ukonceni kazdého mésice zélohuje namérena data v zaloznich souborech.

Obr.1 - Gateway umisténa na stozaru televizni antény domku hrazného

Jednotlivé dataloggery (Nodes) pro méfeni strunovych snimacl (obr.2)
obsahuji vestavény barometr, ktery automaticky kompenzuje zmény
barometrického tlaku pfi pouziti nevétranych piezometrd, a tim se
odstrafiuje nutnost pouzit bud vétrany piezometr, ktery vyzaduje
pravidelnou Udrzbu spodivajici ve vyméné desikantd (vysusovacl vzduchu)
na konci kapildry, kterou je pfivadén atmosféricky tlak na vnitfni stranu
membrany snimace anebo pouziti referenéniho barometru jako dalsiho
méficiho mista.

Velkym prekvapenim bylo navazani spojeni mezi Nodes a Gateway, i kdyz
je Node véetné antény ukryty pod kovovym zhlavim vrtu (obr.3). Vyhodou
je predevSim nendpadnost, protoze vné zhlavi vrtu neni viditelny
datalogger ani jeho anténa a bezdratové spojeni pracuje bez zavad.
Vyzkouseli jsme, Ze neni nutna prima viditelnost mezi Gateway a Nodes, a
odpada tak nutnost v takovych pfipadech pouzivat repeater.

Kazdy Node je napajen jednim lithiovym monoclankem velikosti C s
neuvérfitelné dlouhou Zivotnosti v fadu let (zavisi na Cetnosti méfeni).
Gateway je napajena bud autonomné pomoci baterie a sluneéniho panelu
(pfevazné pri pouziti vestavéného GPRS modemu mimo dosah 230V a
Ethernetu) anebo, a to prevazné, pres kabel Etnernet pfi pripojeni do
lokéalni sité a napajeni pres PoE (Power over Ethernet).

Obr.2 - Jednokandlovy datalogger pro strunové snimac¢e nainstalovany na zhlavi
vrtu

Na vodnim dile Ole$na byl Uspééné zahajen pilotni projekt v CR. Prozatim
se jedna o bezdratové méreni hladin podzemni vody ve 3 vrtech na koruné
a vzdusnim lici hraze. Gateway je umisténa na stozaru televizni antény na
stfeSe domku hrédzného a je Ethernetem pripojena do lokalni sité Povodi
Odry pod svou IP adresou. Cely systém je tedy ochranén proti jakémukoliv
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Obr.3 - Jednokanélovy datalogger v&etné antény je ukryt a pIné funkeni
pod kovovym poklopem vrtu
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hackerskému napadeni zvenci a je zaroven nezavisly na poskytovatelich
pripojeni mobilnich siti. Systém je zcela autonomni (nezévisly na tretich
osobach) a predpoklada se, Zze bude funkeni pravé v krizovych situacich,
kdy poskytovatelé spojeni (mobilni sit€) mohou prestat pracovat. Napajeni
Gateway je uskuteénéno pomoci PoE pres zalohovany zdroj napéti. Pri
zapojeni Gateway do lokélni sité Povodi Odry byla pouzita prepétova
ochrana jak pro anténu, tak pro Ethernet.

Loadsensing vyrabi i dataloggery (Nodes), které méfi jiné typy snimacd nez
nami prevazné pouzivané strunové snimace. Zde je kratky prehled
dataloggerd, vSechny Ize propojit do spole¢né bezdratové sité s jednou
Gateway:

Vibrating Wire 1ch - jednokanalovy datalogger pro strunové snimace a
termistor, v€etné vestavéného referencniho barometru
Vibrating Wire 5ch - pétikanalovy datalogger pro strunové snimace a
termistory, v&etné vestavéného referenénino barometru
Analog Node - Ctytkanalovy analogovy datalogger, do kterého Ize
pripojit rizné typy snimadci:

napétovy (V DC)

proudova smycka (4-20mA)

potenciometr

odporovy mistek (full wheatstone bridge)

termistor

PT100
Wireless Tiltmeter - dvouosy naklonomeér - velmi uziteény instrument
Digital Node - digitalni datalogger, ktery obsahuje jeden kanal RS485 a
dva SDI-12 vhodny napf. pro pripojent fetézce in-place inklinometrd
Piconode - maly datalogger s vestavénou anténou - 1 kanal volitelny a
1 kanal pro termistor. Analogové vstupy:

odporovy mistek (full wheatstone bridge)

potenciometr

¢itag - pulse counter (vhodny napf. pro srazkomer)

Geomonitoring s.r.o. je vyhradnim zastoupenim Loadsensingu v Ceské
Republice a na Slovensku.
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Obr.4 - Pomoci internetového prohlize€e je mozné nastavovat Gateway a také
zobrazovat méfena data - zde teplota strunového snimace
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Obr.5 - Vizualizace mérenych dat na Internetu po zadani uzivatelského jména
a hesla programem Vista Data Vision - data z Ole$né
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Obr.6 - Dosahy bezdratového spojeni v zastavéné oblasti. Dataloggery navazuji spojeni, i kdyZ jsou umistény pod litinovymi poklopy kanald. Bezdratové spojenti je funkeni

také v tunelech
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