Monitoring sesuvu Sance Reéica snimaéem
Measurand ShapeAccelArray (SAA) ve vrtu IV401

Na zakladé pozitivnich zku$enosti z instalace snimace SAA ve vrtu IV306 jsme navrhli provozovateli Vodniho dila Sance
zabezpedit prostor nad odtéZovanou horni ésti sesuvu Sance Reéica druhym systémem méfeni horizontélnich deformaci
SAA kanadského vyrobce Measurand Inc. (www.measurand.com) a tim kontinualné sledovat bezpecénost tézby a pracovnik(
v téZebnim prostoru. Po roce méreni jsme vyhodnotili pfinos tohoto rozhodnuti pfevazné s pfihlédnutim k obtizné pristupnusti
meérfeného mista béhem zimniho obdobi zacatkem roku 2017, kdy nebylo mozné z divodu klimatickych podminek provadét
méreni pfenosnym zafizenim méfeni pfesné inklinometrie v blizkych vrtech.

Snima¢ SAA je vylepSena technlogie in-place inklinometrd. Ve vrtu IV401 se jedna o fetézec 34 kusti 50 cm dlouhych
segmentu - trubek spojenych pruznym kloubem. V kaZdém segmentu jsou osazeny tfi pfesné naklonomeéry v osach X, Y
a Z. Délka snimace v soucasnoti mize byt az 100 metrt dlouha (napf. sloZzena z 200 segmentt 50 cm dlouhych). Snimac
se instaluje do PVC trubky o vnitinim praméru 17, ktera se zacementuje do vrtu. Do vrtu je také mozZné osadit strunovy
piezometr metodou fully grouted piezometer (Piezometers in Fully Grouted Boreholes, Mikkelsen, Oslo, 2003).

Prednost pouZiti snimact SAA je pfedevsim v automatickém méreni:

- pohybu svahti (sesuvii)

- sedani

- konvergenci v tunelech (umistuje se po obvodu tunelu a tim neovlivriuje pohyb v tunelu)

Zvlastni model snimace SAA (pfenosny typ) je mozné pouZit pro méreni tvaru vrtu (napfr.pro kontrolu vrti pred tryskovou
injektazi, kontrolu tvaru vztlakomérnych vrti pro méreni funkénosti injekéni clony na vodnich dilech, apod.).

Instalace snimace SAA ve vrtu IV401 nad tézebnim
prosorem sesuvu

Umisténi snimace jsme zvolili pfblizné 30 metrd nad téZebnim
prostorem (obr.1) vedle vrtu pro méfeni pfesné inklinometrie
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Obr.1 - Snima¢ SAA 34 kusu 50 -ti cm segmentu je pfepravo-
van na specialnim bubnu, celkova délka SAA je 17 metr(

Automatické méreni pohybu sesuvu

Snimac je pfipojen k dataloggeru Campbell Scientific (obr.3),
Obr.1 - Umisténi vrtu v prostoru nad hornim okrajem tézby ktery je napajen fotovoltaickym panelem (obr.4). Komunikaci
sesuvu (Gervené kolecko) s dataloggerem umoZziiuje GPRS modem se svou |IP adresou.
Méfeni je v sou€asnosti provadéno jednou za hodinu. Méfena
data jsou uloZena v paméti dataloggeru, ze které jsou
automaticky sbirana jednou za hodinu serverem umisténym
v profesionalnim zalohovaném serverovém centru.

pfenosnou inklinometrickou sondou. Pro instalaci jsme
pFipravili novy vrt hloubky 30 metru, ktery jsme osadili PVC
trubkou o vnitfnim prdméru 1”. PVC trubku jsme
zacementovali jilocementovou smési. Po zatuhnuti
cementadni smési jsme do vrtu zapustili snimaé SAA (obr.2),  Vizualizace vysledkd méfeni pomoci softwaru Vista
ktery obsahuje 34 kustl ptl metru dlouhych segment(i. Pro  Data Vision (VDV) na Internetu

bezpecnostni monitoring byl snimac umistén do hlubky 1 Na nasledujicich obrazcich uvadime nékolik obrazovek
18 metrd Qod terénem .’UmoanJ’e nam kontinualni sledovani  yijzyalizace méfenych dat pomoci programu VDV, ktery je
deformaci na smykovych plochach. umistén na stejném serveru jako program pro sbér
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Obr.3 - Datalogger Campbell SC|ent|f|c CR800

namérenych dat. Na pfikladech je zobrazeny rychly nahled
na kumulativni horizontalni deformace ve vrtu (obr. 5), velikost
zmény horizontalni deformace naméfené na jednotlivych
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Obr.5 - Kumulativni deformace za 15 mésicl méreni

segmentech snimace v Case (obr.6), rychlost zmény
deformace na jednotlivych segmentech za 24 hodin (obr.7) a
stav dataloggeru, napéti beterie - dobijeni fotovoltaickymi
panely a teplota dataloggeru (obr.8). Je mozné pfipravit rizné
grafické a tabelarni vystupy a zobrazovat mnohem vice
meéfenych parametrd. VSe je pfistupné po zadani
uzZivatelského jména a hesla na Internetu.

Systém umozriuje nastavit limitni hodnoty pro varovné stavy
a ty odesilat e-mailem nebo sms odpovédnym osobam.
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Obr.6 - velikost zmény horizontalni deformace naméfené na
jednotlivych segmentech

A A TR A o Y ww' il
Iﬁh fq‘:l,,wy\‘m “L\MMJWA. '..l.h‘m'lwunﬂm,q l‘ ik Vi f M il u{u MHM&MM% L

f maleem 4 e 4 R _ammen

Obr.7 - rychlost velikosti zmény horizontalni deformace (mm)
na jednotlivych segmentech za 24 hodin, v€etné limitnich
hodnot 1 a 2 mm/24h
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Obr.8 - dobijeni baterii solarnimi ¢lanky (modre) a teplota
dataloggeru (Cervené)

Zhodnoceni méreni

Z prubéhl méfenych hodnot na obr. 6 a 7 je patrné, Ze od
instalace v listopadu 2015 do poloviny srpna 2016 byl svah v
klidu. V pulce srpna 2016 doslo z divodu vétSich srazek
(180mm za 3 dny) k zahajeni pohybu na dvou smykovych
plochach v hloubkach kolem 2,5 a 6 metrd. V soucasnosti
dochazi ke zpomaleni az zastaveni pohybu. On-line pfistup
k okamzitému stavu sesuvu je pfinosem k bezpecnosti celé
dotCené oblasti. Nejvétsi pfednosti systému je kontinualni
méfeni s okamzitym pfistupem k vysledkiim i v mésicich s
omezenym pfistupem na lokalitu.
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